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FIELDS ODULLERI VE MATEMATIKTEKI GELISMENIN SUREKLILIGI

Nurettin Ergun
Istanbul Umversxtem Fen Fakiltest, Ma‘cemamk Boliimi, Veznemler ISTANBUL

ka klmya, fizyoloji-tip gibi bilim dallarinda Nobel ddilii vardir da; bilimlerin krahges1 diye ni-
telendirilen matematikte neden yoktur bu 8diil? Ozellikle matematikgiier Nobel  ddiillerinin ve-
rilmeye baslandigi 1901 yilindan bu yana bu soruya bir. yanit arayip durmuglardir. Uzun yillar
boyu, azimsanmayacak sayida matematikei igin asagidaki sOylenti yeterince agiklayici ve doyurucu
bulunmustur: Alfred Nobel, genclik déneminde, niganhsinin kendisini terkedip kendisinden kigik
matematikci G. Mittag Leffler ile 6nce nisanlamp sonra evlenmesini hig bir zaman. unutmamgtir
bu.sdylentiye gore. Ve neredeyse 30 yil sonra, diinya lizerindeki onlarca patlayict fabrikasindan,
Sliveys kanalmin patlayicilarla agilmasi konusundaki girigimciliginden. ve Baki’deki zengin. petrol
yatag hisselerinden. kazandig olaganiistii servetin buyiik bolimini, bes dalda (yukarda amlanlann
diginda edebiyat ve bars), olimiinden sonra odiil olarak dagitiimasi amaciyla kendi kurdugu Nobel
vakfina bagisladiginda, 1890 ’larin Isveg’inde tartigmasiz en yetenekli matematikei Lefler’in, ileride
bir glin (matematik dalina bir 6diil koyarsa) bu odiilii alabilecegi olasihigy, igte bu dayamlmaz digiince,
Nobel’i bu dala 6diil koymaktan abkoymustur. Kisacas: Nobel, niganlisini elinden alan Leffler ’e olan
hincinr tiim diinya matematikcilerinden gikartmistir. Bir bagkasi ise, Mathematical Intelligencer
adl tinld populer matematik dergisinde. 1985 yilinda yazdiklari bll‘ yazida Lars Garding ve Lars
Hormander ’in, giiniimiiziin bu iki iinli Isvecli matematik¢inin savunduklari su yahn gorustir: Mate-
matikte bir Nobel odiilii yoktur, ¢linki matematik’e bir 6diil koymak Nobel’in aklina gelmemigtir.
Bu ikiliye gore Nobel, 1865 ’in sonunda 32 yasinda Isvegten ayrildiginda Leffler heniiz 6grenciydi ve
bu yaygin sOylenti asilsizdi. - Gergek hangisidir, bunu behrlemeyl matematlk tarihgilerine birakalim
dilerseniz. : .

Sonugta matematlkte saygin bir bilimsel 6dilin yoklugu, bu ylzyilin bagmda matematlkgller 191n
yeterince onur kirict bulunmustur. Iste, 1863 Toronto dogumlu, Toronto Universitesi matematik
profesorlerinden John Charles Fields, 1924 °de Toronto’da gergeklegtirilen ve bagkanhgini yaptigi
Uluslararast Matematik Kongresinde (Ulusl‘a‘rarasx Matematik Birliginin 1897 'den beri dort yilda bir
gergeklestirdigi en Snemli, en kapsamh ve en saygm bilimsel toplant1), bir “matematik madalyas’”
konulmasini 6nerdi. Sekiz yil sonra 1932 *de Ziirich’deki kongrede bu oneri gogunlukla kabul ‘edildi
ve hem odiile hem de: &diilii somutlagtiran altin madalya(lara) onun adi verildi. 1936 ’da Oslo’daki
kongrede ilk odiiller Lars Ahlfors ve Jesse Douglas’a verildi. Giiniimizde Fields &diilleri, dért yilda bir
vapilan kongrelerde; (buraya dikkat liitfen) 6diile deger goriilen calismalarini gerceklestirdiklerinde
40 yagint agmamuig olan 4 bagarih matematikgiye verilir; 6diilii kazanabilmek icin olaganiistii onemli
ve tarihsel bir matematik sorusunu (Hilbert problemleri ya da benzeri bir problemi, bak. agagiya)
timiyle yeni bir yontemle gozmek kosulu getirilmigtir. Fields odillerinin bilimsel agirhgi ve
sayginhiginin Nobel &diillerinden ‘agagl kalmadlgl yaygin (ve kanrmizca gergek)” bir ‘gortigtiir. J.
C. Fields’in yagamoykiisii, bu ddiiller konusunda ayrntihi bilgi ve bugiine degin bu saygin odili
kazanan 38 matematikcinin tam listesini (bu 6diil 1940, 1944 ve 1948 yillarinda savag nedeniyle ver-
ilmemigtir ve 1970 y1lindan bu yana ise dérder kisiye verilmektedir) 6grenmek isteyenler igin, Toronto
Universitesinin uluslararasi bilgi aginda agtig1 sayfaya girmek yeterlidir, adresi:

http://www.math.toronto.edu/fields.html

Matematikte bulunacak ne kaldi tann agkina diye soranlara yonelelim simdi de dilerseniz. Evet,
matematikte ¢ozlim bekleyen pek ¢ok yeni ve eski soru vardir. Sozgelimi asal sayllarm dagilim prob-,
leminin ytizlerce yillik evrimi sonunda ortaya gikan en getin ceviz (ve heniiz gdziime kowugturulamam1§)
sorulardan- birisi-ve. kuskusuz bmncm Riemann " 1860 'larda ortaya attifi Riemann Ongériisii
(tahmini) *diir. Riemann ’a gore iinlii zeta fonksiyonunun karmasik sayilar diizlemindeki (trivial
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olmayan) sifirlarinin timi z = 1/2 dikey dogrusu tzerindedir. ‘Bu yiizyilin matematiginin en onde
gelen ustalarindan David Hilbert, 1901 ve 1905 kongrelerinde, matematigin ulagtig) konumun genis
bir panoromasini veren o unutulmaz konugmalarinim sonunda, matematigin ozellikle 18 ve 19 uncu
viigyillardaki gelisiminin gelip diigimlendigi pek ¢ok soru arasinda Szenle belirledigi 23 olagandisi
soruyu ortaya koymusgtur. Bilylik Alman usta, bu sorularin ¢oziimiiniin, gindemdeki tiim Gteki
“ikincil derecedeki” sorularin ¢dziilmesinden daha Snemli oldugunu, matematigin tiim alanlarindaki
acimim ve geligiminin bu sorularin ¢dziilmesine bagh oldugunu Sngdrdii.

Bu sorulara’giiniimiizde Hilbert problemleri denilmektedir; bunlarin giiniimiize degin yalnizca
9 tanesi sonuglandirilabilmistir. Burada eklemeliyiz: Bazi matematik mantik ‘sorularmm (ki en
unlisii, Hilbert problemlerinden birisi olan Cantor éngorisi ya da iinli adiyla kontinuum varsayimi-
dxr) g'c'»ziilebilirlié;inin ugragilan aksiyomatik modele bagh oldugu anlagilmigtir; sozgelimi-Cantor
ongorisliniin yanlig oldugu tutarli bir aksiyomatik modelin var oldugunu 1963 yihnda kanitlayan
Amerikall matematikci Stanford Universitesi ogretim iiyesi Paul Cohen, bu basarist nedeniyle 1966
yilinda Fields 6diilini kazanmisgtir. Cohen ’in zorlama (forcing) adini verd1g1 yontemin matematik
mantikdaki 6nemi, Schoenberg’in dizisel on iki ton ilkesinin 20. ylzyil mizigindeki onemine benzer:
1963 *den sonra matematik mantik artik asla eskisi gibi olmayacaktir ve olmamugtir da. Matematik
mantik denilince bu alanin unutulmug ve anitsal ustasi Cek Kurt Godel’i anmamak olur mu hi¢?
Belki-de tiim matematik tarihinin en gagirtict sonucudur onunkisi; ¢ok kaba bir bigimde soyleyecek
olursak matematigin sanildigr kadar yetkin ve eksiksiz olamayacaginy soyler bu sonug ( 1931,
”Godel’s Incompleteness Theorem”; ya da "iginde aritmetik onermeler yapilan her:aksiyomatik mo-

- delde, dogrulugu ya da yanhshg: (bu model iginde) kanitlanamayan en az bir 6nerme vardir”). Godel,
1930 ’larin sonunda Princeton’dayken, sizofreninin onu hentiz yirek paralayicr bir yenilgiye ugrat-
madigl dénemlerinde, Cantor 6ngoriisiinin dogrulugunun kanmtlanabildigi ve bugiin onun adiyla
anilan bir aksiyomatik kiimeler teorisi-modelini i mga etm1§t1 Bu koca ustanin anist dniinde saygiyla
egiliyoruz.

Evet, Hilbert problemlerinden heniiz sonuglandirilmamus olanlar igin (6rne§in yukanda soz ettigimiz
Riemann ongorisii bunlardan birisidir) yogun ugrag giinimiizde stirmektedir. Bunlar sonuglandiril-
diginda onlardan tiireyen baska sorularla ugragilacaktir, kuskunuz olmasin.

Matematik, onunla ilgilenmeyenler icin soyut, yararsiz (kendi igine kapah) bir- ugragtir, giderek
bir oyundur! Béyle diigiinenler hakli midir yoksa” Sozgelimi, ¢ézlimii 350 yilhk caba ve bilgi
birikimini gerektirmis olan iinli Fermat 6ngoriist (ki Princeton Universitesinden, 41 yagindaki
Ingnhz Andrew Wiles tarafindan 1995 yilinda ¢oziildii ve ¢oziimii gergeklestirdiginde yag1 40 agan
Wiles ne yazik: Fields odiliine ulagsamadi) ya da sayilar teorisinin bagka inli sorularinmn ¢oziime
‘kavugturulmasi, ornegin Mordell ongorisunun dogrulugunun, 1983 'de 29 yagindaki Alman mate-
matik dahisi. Gerd Faltings tarafindan kanitlanmas: (Faltings bu inanilmaz bagarisiyla 1986 yilinda
Fields odiiliinii kazanmustir), ne giindelik yagamimizda ne teknolojide somut herhangi bir degisim
ve yenilige yol agmazlar ve agikcasi toplumun ilgisini pek uyandirmaszlar. Bilim insanlar arasinda
bile, fizik ve miihendislik konularndan tiirememis matematiksel yontem ve teorileri kiigiimsemek
ve azumsamak yanhsi olanlar vardir. Oysa bu teorilerin en soyut.olan bazilarinin yardimiyla,
fizik ve mithendisligin 6nemli pek gok sorusu ¢dziilebilmistir, unutulmasin. Buna karsin dort boyutlu
manifoldlar teorisinde fiziksel diigiincelerden yararlamldi. Karsihkh etkilegim yadsmabilir mi hig?

Evet, matematikteki gehgim ve aglmm kuskuyayer vermeyecek bigimde siiriiyor kisacasi, kim ne derse
desin:

Daha ¢bzecek ¢ok sey var!

) Son olarak bana bu yazmda kullandigun kimi bilgileri veren gen¢ matematikei dostum, Aytek Erdil’e
tegekkur ederim: Miizik ve matematlgm guzelhklermden ve sevglden yoksun kalmaym sevgxh okuriar
iyi galigmalar. ‘



