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Kapak Konusu: Siralamalar

Eski lyisiralamalardan

Yeni lyisiralamalar Tiiretmek

Bu yazida eski iyisiralamalardan ye-
nilerini elde etmeyi 6grenecegiz. Basitten zora dog-
ru gidecegiz.

Iyisiralamanin sonuna bir eleman eklemek. Bu
paragrafta, bir iyisiralamanin ‘en sonuna’ yeni bir
eleman ekleyecegiz.

yeni iyisiralama

eski iyisiralama

yeni iyisiralamada eski yenisiralamanin
her elemanindan daha biiyiik oldugu buyrulan
yeni eleman
(X, <) bir iyisiralama olsun. s, X’te olmayan bir
eleman olsun. X’teki siralamay1 koruyarak ama s’yi
X’in her elemanindan buyiik yaparak X v {s} kii-
mesini siralayabiliriz. X U {s} kiimesi tizerine kuru-
lan ve = olarak simgeleyecegimiz bu yeni siralama
bicimsel olarak goyle tamimlanir: x, y € X U {s} i¢in,
x = y ancak ve ancak
1) x,y e Xvex<yise
ya da
2)x € X vey=sise.
Bu siralama da bir iyisiralamadir. Nitekim A,
X U {s} kiimesinin bos olmayan bir altkiimesi ol-
sun. Eger A N X # J ise, 0 zaman A N X kiimesi-
nin < siralamasina gore en kiigitk elemani A’nin =

—>

siralamasina gore en kiigiik elemanidir. Ote yan-

A
X

dan eger A n X = @ ise 0 zaman A = {s} olmak zo-
rundadir ve s elbette bu durumda A’nin en kiiciik
elemanidir.

Iki Iyisiralamayr Toplamak. Bu paragrafta bir
iyisiralamayi bir bagka iyisiralamanin ‘sonuna’ ek-
leyerek yeni bir iyisiralama elde edecegiz.

yeni iyisiralama

birinci eski iyisiralama

ikinci eski iyisiralama
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(X, <) ve (Y, <) iki iyisiralama olsun. Simdilik
X ve Y kiimelerinin ayrik olduklarini (yani kesis-
mediklerini) varsayalm. X U Y kiimesi tzerine,
X + Y adin1 verecegimiz bir siralama tanimlayaca-
g1z. X U Y kiimesini, X ve Y’nin siralamalarim ko-
ruyarak, ama Y’nin elemanlarini X’in elemanlarin-
dan daha biiyiik olduklarina hitkmederek siralaya-
lim. Bigimsel tanim soyle: , v € X U Yigin, u = v
ancak ve ancak

1) u,ve Xveu<uvise
ya da

2Q)u,ve Yveu<vise
ya da

3)ue Xvev e Yise.

X + Y siralamasinin resmi asagida.

X+Y

X + Ysiralamas;; x, = x, =y, =y,

Bu da bir iyisiralamadir. Nitekim A, X U Y k-
mesinin bos olmayan bir altkiimesi olsun. Eger
A’nin X’le kesigimi bos degilse, 0 zaman A N X alt-
kumesinin X siralamasina gore en kiiciik elemani
A’nin en kiiciik elemanidir. Eger A’nin X’le kesisi-

A’nin en kiiciik elemani

AmX:@iseL/

mi bossa, 0 zaman A, Y’nin bos olmayan bir altku-
mesidir ve A’nin Y siralamasindaki en kuguk ele-
mani A’nin X + Y’nin siralamasindaki en kiigiik
elemanidir.

Eger X ve Y kumeleri kesisiyorlarsa, o zaman
X yerine X x {0}, Y yerine Y x {1} alalim ve X ve
Y’nin siralamalarini sirasiyla X x {0} ve Y x {1} kii-
melerinin istiine tagiyalim. Sonra yukarda X ve Y
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ile yaptigimizi artik ayrik olan X x {0} ve Y x {1}
kiimeleriyle yapalim.

Bunu bir 6rnekle gosterelim. X ve Y bir sonra-
ki sekildeki gibi olsunlar.

Yani
X={la<b<c<d<el
ve
Y={1<b<2<3<e<4}

olsun. Bu iki siralamayi goyle yazalim:

X x{0}: (a,0) < (b,0) < (c,0) < (d,0) < (e,0),

Y (1): (1,1) < (by1) < (2,1) < (3,1) < (e,1) < (4,1).

Dikkat ederseniz X’ten X x {0}’a gegerken X’in
siralamasini koruduk. Ayni 6zeni Y i¢in de goster-
dik. Simdi, asagidaki sekildeki gibi X x {0}1n ele-
manlarindan hemen sonra Y x {1}’in elemanlarim
yazalim.

X x {0}
(a,0) (c,0) (e 0)
6,0) (d,0)

Y x {1}
2,1) (e 1)
6,1 41

(1, 1)
(b, 1)

Matematikgi giinlitk kogsusturma arasinda bu
kadar ¢cok 6zen gostermez. X ve Y kesigse bile X ve
Y’nin elemanlarini iki kez yazar. Ornegin, profes-
yonel matematikg¢i yukardaki ornegi,

X+Y

olarak yazar, ama bilir ki birinci b ile ikinci b fark-
Ii elemanlardir. Eger ¢cok bagi sikigirsa, X + Y’yi

a b ¢ d e 1 b 2 3 ¢ 4
90— 90— — oo 90— 06—
X+Y

olarak gosterir.

Ornegin N + N iyisiralamasi, N iyisiralamasi-
nin sonuna ayni siralamanin bir kopyasi konarak
elde edilir. Iste resmi:

01234 .. 01234 ..
L S S
N N
N + N
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Alfabetik Siralama ya da Iki Iyisiralamay:
Carpmak. (X, <) ve (Y, <) iki iyisiralama olsun. Bu
bolimde X x Y kiimesini iyisiralayacagiz. X x Y
kiimesininin (x, y) elemanlarini 6nce y’ye gore sira-
layacagiz, yani ikinci koordinati biiytik olan ¢ift
buiytik olacak. Eger ikinci koordinatlar esitse, o za-
man birinci koordinatlara bakacagiz, yani ikinci
koordinatlar esit olan ciftleri birinci koordinatlara
gore siralayacagiz. Tanim soyle: (xq, y1) ve (x5, V5)
ciftleri X x Y kiimesininin iki elemani olsun. Eger

X1 <X
ise ya da
Xy =Xy Vey; <)
ise, (xq, ¥1)’in (x,, y;)’den daha kigik oldugunu
soyleyecegiz ve bunu
(1, ¥1) < (x2, ¥2)
olarak yazacagz.

Bunun bir siralama oldugu ¢ok bellidir. Bir iyi-
siralama oldugunu kanitlayalim. U, X x Y kiimesi-
ninin bog olmayan bir altkiimesi olsun.

A={x e X:birye Yicin (x,y) € U}
olsun. A, boskiime olamaz. Demek ki A’nin bir en
kiiciik elemani vardir. Bu elemana a diyelim.
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B={yeY:(a,y)eU=({b}xY)nU
olsun. a € A oldugundan, B bogkiime olamaz. De-
mek ki B’nin de bir en kiiguk elemani vardir. Bu
elemana b diyelim. b € B oldugundan, (a, b) € U.

Simdi (@, b)’nin U’nun en kiiciik eleman: oldu-
gunu savliyorum ve hemen kanithyorum.

(x, y), Unun herhangi bir elemani olsun. De-
mek ki x € A. Dolayisiyla x > a. Eger x > a ise, el-
bette (a, b) < (x, y). Eger x = a ise, 0 zaman (a, y)
= (x, y) in U oldugundan, y € B. Demek ki y > b.
Eger y > b ise, o zaman elbette (a, b) = (x, b) < (x,
y). Eger y = b ise, o zaman (a, b) = (x, y). Kaniti-
miz tamamlanmustir. &



