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irada gene TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari Matematik camiasinda pek ¢ok tartigmaya ne-
Dizisi’nden ¢ikmus ii¢ kitap var. Ucii de ku-  den olan Jaffe-Quinn makalesi hakkindaki goriis-
ramsal fizik iizerine oldugundan, okur kitap  lerimi burada belirtmeyecegim. Ingilizce bilen
secimlerimin dergimiz icin yanlis olabilecegi di-  okurlara bu  onemli  makaleyi  okuyup
stincesine kapilabilir. Boyle bir onyargiy: 6nlemek  (http://www.ams.org/bull/pre-1996-data/199329-
(veya tam tersine koritklemek) i¢in 6nsoz niteligin-  1/Jaffe) kendi goriislerini olusturmalarini 6neririm.
de bir paragraf yazmaya karar verdim.
Matematik ve Fizik. Daha onceki yazilarimiz-
Jaffe-Quinn Makalesi. 1993’te Arthur Jaffel  da, soyut (yani piir) matematigin en icrek (ezote-
ve Frank Quinn adh iki onde gelen matematiksel  rik) sanat dali oldugunu ve disa kapali (hermetik)
fizik¢i, Amerikan Matematik Dernegi’nin Biilte-  bir yapisi oldugunu belirtmistik. Bu nedenle, soyut
ni’nde, Kuramsal Matematik: Matematik ve Ku-  matematik “dig etkenlere kars1” kendini kapali tu-
ramsal Fizigin Kiiltiirel Sentezine Dogru? adli son  tar. Bu anlamda tam bir seckincidir (elitisttir). Do-
derece dusiindiiriict ve bir o kadar da kiskirtic1 bir  layisiyla, soyut matematik ve soyut matematikgiler
makale yayimlarlar. disariya kars1 bir korunma meka-
Makale, son yillarda kuram- nizmasi gelistirmiglerdir. Ancak
sal fizigin plur matematigi yogun matematik tarihini inceledigimiz-
bir sekilde etkiledigini vurgula- de, bazen yukarida bahsedilen
maktadir. Ornegin son zamanlar- “dig etkenler”in matematige yon
da aktif olarak ¢aligilan ayna ¢ok- ve sekil verdigini goriiyoruz.
kathilar1 (manifoldlar1), Seiberg- Bu islerden biraz anlayan her-

Witten degismezleri, Virasoro ce- kesin aklina gelen ilk 6rnek, her-

birleri, kosegen operator cebirleri, halde, klasik mekanik tizerine ya-

once kuramsal fizikgiler tarafin- Arthur Jaffe pilan inceleme ve c¢alismalarin
dan kesfedilmis, matematikteki merkezi konumla-  matematiksel analizin temellerini kurmasi ornegi-
r1 matematikgiler tarafindan daha sonra anlasil-  dir. Benzer, ama daha az bilinen 6rnekse, 1975’ler-
mugtir. Guncel kuramsal fizigin esas giizelliginin al-  den itibaren, kuramsal fizik tizerine yapilan ¢alig-

tinda yatan matematiktir desem sanirim ¢ok yanlis ~ malarin soyut matematigin bazi alanlarina sagirtict
bir sey soylemis olmam. bir sekilde yon vermeye baglamasidir.
Ozellikle kuramsal fizikte yapilan calismalari

Istanbul Bilgi Universitesi, Matematik Béliimii dgretim iiyesi. deneysel yontemlerle test etmek giintimiizde artik

1 Arthur Jaffe, Princeton’da kimya, Cambridge’de matematik imkansizlasmistir. Ornegin, Nambu’nun sicim ku-
okumus ve daha sonra gene Princeton’dan fizik doktorasi al-
mustir. Yapisal (belitsel/aksiyomatik olmayan) quantum cisim - ) " )
kuraminin yaraticilarindandir. Harvard Universitesi Matema- digi kuantum gravitasyon kurami gibi merkezi ko-
tik ve Kuramsal Bilimler Boliimii’nde 6gretim iiyesidir. 1997- nularda yapllan gah§malar igln gerekll “ideal” la_
8 yillarinda Amerikan Matematik Dernegi’nin baskanligini
yapmistir.

rami ve Feynman ile ilk ciddi sonuglarin elde edil-

boratuvarda calisan deneysel fizikgiler en azindan,

2 Theoretical Mathematics: Toward a cultural synthesis of Mat- * Son derece yiiksek enerjili parcaciklara hiik-

hematics and Theoretical Physics, Bulletin of the American medebilmeli;
Mathematical Society 29, 1993, say1 1.
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¢ Fiziksel evren ol¢eginde hareket edebilecek
aygitlara sahip olmali (6rnegin 1s1k hizina
yakin hizlara ulagabilen roketlere sahip ol-
mal1) ve

® Yeni evrenler yaratabilecek makinalari kul-

lanabilmelidir.

Boyle ustiin teknolojiye sahip fizik laboratuari
ne yazik ki hig bir tiniversite veya arastirma merke-
zinde bulunmamaktadir. Sanirim, bu ¢esit ideal bir
laboratuvara yaklasabilecek yegane deneysel fizik
merkezleri ABD’de bulunan FERMILAB, Avru-
pa’da bulunan CERN ve Japonya’da bulunan KEK
gibi muazzam biitgelerle caligan uluslararas: aras-
tirma enstituleridir, ki bu merkezler bizim hayali-
mizdeki ideal laboratuarin sahip oldugu en az ii¢
ozellikten sadece birinci 6zelligi az da olsa (10-16
distik kapasiteyle!) yapabilme yetenegine sahiptir!

Sonug olarak, ginumuzde etkin olarak arastir-
ma yapan sicim kuramecilari veya kuantum gravi-
tasyon kuramcilar deneysel fizik yapan meslektas-
larindan ve “gercek diinyadan” izole olmug durum-
dadirlar. Ancak son zamanlarda, kuramsal fizikgi-
ler kendi teorilerini test edecek yeni, fakat gergek
diinyadan ayrik, bir laboratuvar oldugunu farke-
derler. Bu laboratuarin adi da soyut matematiktir!
Gergekten de artik kuramsal fizikgiler caligmalarini
tamamladiktan sonra deneysel fizikgilerden ziyade
soyut matematikgilerin fikirlerini almakta ve mate-

Matematikle fizigin kaynas-
1990’da
Kyoto’da diizenlenmis olan ve

mas1 sonucunda,
dort yilda bir yapilan Ulusla-
rarast Matematik Kongre-
si’nde, Princeton Ileri Aragtir-
ma Enstitiisi'nde profesor

olan kuramsal fizik¢i Edward

Edward Witten

Witten matematikgiler arasin-
da en buiytuk odiil olarak kabul edilen Fields Ma-
dalyasi’n1 kazanmigtir. Edward Witten, 1951°de
dogmus Amerikal fizik¢idir. Unlii matematikgi
Atiyah, Witten i¢in “Yaymlarindan da anlagildi-
g1 uzere kesinlikle bir fizik¢idir, ama matematik-
ciligine pek az matematikci erisebilir. Fiziksel
digiinceleri matematiksel dilde ifade yetenegi
ender rastlanan duzeydedir. Fizikteki ongoriile-
riyle yeni ve derin matematiksel teoremler yarat-
masi matematik camiasimi tekrar ve tekrar sa-
sirtmigtir,” demistir.

Steven Weinberg (1933 —)

1957°de Princeton Universitesi
Fizik Bolimii’nden doktora
derecesini aldiktan sonra Co-
UC Berkeley ve
MIT’de 6gretim uyeligi yapt.
1973’te Harvard Universitesi
Fizik Bolumi’'nde Higgins pro-

lumbia,

L Th
Weinberg fesorligline getirildi. 1982’de
Texas Universitesi’nde Josey Regental profesor-
lugtinii kabul etti.

Steven Weinberg, 1967°de tamamladigi, te-
mel pargaciklarin elektroman-
yetik ve zayif etkilesimlerini
birlegtiren teorisinden dolay1
Nobel  Fizik  Odiili’nii
1979’da (Abdus Salam ve
Sheldon Glashow ile birlikte)
almustir. Bu birlesik teoriye fi-

y

zikte “Weinberg-Salam mode- -
Abdus Salam

1i” denmektedir.
Weinberg ve Salam, zayif etkilesimin simet-
rilerini betimleyen SU(2) gurubuyla elektroman-
yetizmanin simetrilerini betimleyen U(1) guru-
bunu incelerken bu modeli geligtirmislerdir.
Steven Weinberg kuramsal fizigin sinirlarin-
da yaptigi oncii aragtirmalarinin yaninda fizik
ogrencilerine yonelik kitaplar da yazmistir.

matikgiler de bu fizikgilerin inceledigi yapilar hak-
kinda net ve giivenilir bilgiler temin etmektedirler.

Bu giristen sonra, tinli fizik¢i Weinberg’in iki
kitabini tanitiyoruz.

ilk Ug Dakika
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar: Dizisi 11
Yazan: Steven Weinberg

Ceviri: Zekeriya Aydin ve Zeki Aslan
Evrenin

baglangicini
- _ inceleyen “Erken evren ku-
rami” lizerine yazilmis bir
kitap. Weinberg’e gore
kitabinin esas ismi “Ilk 3
dakika 46 saniye” olmaliy-
mig ¢unkii evren 3 dakika

46 saniye yasindayken ce-

| kirdek birlesimi baslamus-
£ J tir. Bu
ozellikle kuramsal fizikte merkezi 6nem tagiyan

siireci anlamak
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bir problem. Weinberg, kitabinda erken evren
kurami yaninda evrenin gelecegi tizerine teorik
fizikcilerin arastirmalari ve ongoriilerine de yer
veriyor.

Kitap her ne kadar masum goriintiglii populer
bilim kitab1 postuna biirinmiigse de bu sizi kandir-
masin! Oldukg¢a yogun bir dille kaleme alinmig zor
bir kitap. Kitaptan belli seviyede fizik bilen okur-
lar mutlaka ¢ok faydalanacaklardir.

Atomalti Parcaciklar

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar: Dizisi 161
Yazan: Steven Weinberg

Ceviri: Zekeriya Aydin

= ey ™
E'rr Ay & Tex
WELL HERG lattigi temel fizik derslerinin

N t] 1R g | bir boliimii bu kitabr olug-
Fl#“l:lm turmustur. Atomlar1 olustu-

ran temel parcaciklarin (yani

Weinberg’in Harvard ve
as Universitelerinde an-

elektron, proton ve notro-
nun) kesfi temasiyla temel fi-
zik konularini aktaran ¢ok
ciddi ve 6nemli bir kitap.

Gerardus ‘t Hooft (1946- ) [l
Doktora danigmani Mar-
tinus Veltman’la yukaridaki |
karede sozu edilen Weinberg-
Salam modelinin “re-normali-
ze” edilebilecegini (yani teori-

de kullanilan yaklastirim yon- k
teminde kargilagilan oo’lardan — -

kurtulunabilecegini) 1972’de t Hooft
gostermis, ve 1999°da Nobel fizik édilint ho-
cas1 Veltman’la birlikte almigtir. CERN’de ve
Harvard’da misafir hoca olarak ¢alismis olan ‘t
Hooft, doktorasini tamamladigi Utrecht Univer-
sitesi’nde kuramsal fizik profesorii olarak ¢alis-

malarina devam etmektedir.

Maddenin Son Yapitaslari

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar: Dizisi 128

Yazar: Gerard’t Hooft

Ceviri: Mehmet Koca ve Nazife Ozdes Koca
Pargacik fizigini berrak

MALDDE MW

SOMYAPTTASLAK

bir dille anlatan bir kitap.
Konular itibariyla Wein-
berg’in iki kitabiyla da son
derece yakindan ilgili (fakat
Weinberg’in kitaplari daha
agir). Yukaridaki kitaplar-
dan daha sonra yazildigin-
dan ve bu konular son dere-
ce hizli ilerlediginden, yeni

pek ¢ok gelismelere yiizey-
sel olarak olsa da deginilmis.

Sonso6z. Yukarida inceledigimiz ti¢ kitap da ku-
ramsal fizigin en 6nde gelen iki ustasi tarafindan
kaleme alinmig. Gerek fizik gerek matematikle ilgi-
lenenlerin ¢ok yararlanacaklarina inaniyorum.

Uzun giris bolimiinde yazilmis olabilecek ha-
talar tamamen bana aittir ve kendi diigtincelerim
arka plandadir. Jaffe-Quinn makalesinde carpici
buldugum birkag¢ noktay1 yansiz bir sekilde okura
aktardim sadece.

Nobel odiilleri ve 6diil sahiplerinin konusmalari
http://www.nobel.se adresinde bulunabilir.

Tesekkiir. Benim (eskiden beri stiregelen) sicim
ve kuantum gravitasyon kuramlariyla ilgili yerli
yersiz sorularimi buyiik bir sogukkanlilikla ve sa-
birla acgiklayan sevgili arkadaglarim Dr. Cemsinan
Deliduman (FGE), Yamag Pehlivan (ODTU) ve
Dr. Kamuran Saygilr'ya (Yeditepe U.) en igten te-
sekktirlerimi buradan gonderiyorum.

Son olarak: Ozellikle Yamag ve Cemsinan’in,
benim sa¢ma sorularimi son derece ciddiye alarak,
stipersimetri tizerine yaptiklari o atesli (ve oturdu-
gumuz kafedeki herkesi korkutup kaciran) tartig-
may1 hi¢ unutmayacagim... 4

I\/I atematik, dogru bakildiginda, sadece dogruyu degil, en yiice guzelligi de igerir,
heykel soguklugunda ve sussuiz bir giizellik, bizim zayif dogamiza seslenmeden, muzi-
gin ve resmin suslerinden arinmis, en saf ve en ari, ve sadece en yiiksek sanatin tirete-

bilecegi tiirden miissamahasiz bir giizellik.

Bertrand Russell, Matematik Egitimi
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