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erhaba! 2003’in son Kitap Kogesi’ne,
herkese mutluluk, saglik, barig ve mate-

M

rak baglamak istiyorum. Iyi seneler!

matik dolu yeni bir yil dileklerimi suna-

Inceleyecegimiz ii¢ kitap var. Ikisi gene Tiibi-
tak Popiiler Bilim Kitaplari dizisinden. Obiiriiyse,
incelerken biiyiik zevk aldigim, ozellikle matema-
tik bolumlerinde okuyan universite ogrencilerine
hararetle tavsiye edecegim bir kitap.

Sayilar Teorisi Problemleri

Yazarlar: Ismail Naci Cangiil ve Basri Celik
Paradigma Akademi Yay., Tel: (0224) 223 98 94
Eger kugiikk bir ¢ocuk

bana sayilar kurami nedir di-
ye sorsa (umarim hicbir co-

i cuk bana bu soruyu sor-
Sayikar Teorsl

Probieniler maz!), sanirim, matematigin
dogal sayilarin “ozellikleri-
% ni” inceleyen dalidir diye ya-
- nitlarim.
i Sayilarin hangi 6zellikle-

ri? Ornegin, asal sayilari ta-

nmimlayip her dogal sayinin asal sayilarin ¢arpimi
olarak tek bir bigimde yazilabilecegini anlatirdim.
Sonra a, b ve ¢ dogal sayilar1 icin, ax + by = ¢ denk-
lemini incelerdim. Son olarak da sonsuz sayida asal
oldugunu Oklid’in yontemini kullanarak kanitlar-
dim sanirim.

Verecegim ornekler, dogal olarak, soruyu yo-
nelten kisinin matematik diizeyine gore farklilik
gosterecek, belki zorlagsacak ve kullanilan matema-
tigin diizeyi ve dozu artacaktir. Ogrenci biraz ana-
litik geometri biliyorsa, x2 + y2 = 22 denkleminin
Z3 kiimesindeki ¢oziimlerini anlatip sayilar kura-
minin bu gibi denklemlerin tamsay:1 ¢oziimleriyle
ugrasir derdim. Ya da belli kogullari saglayan
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f(xq, -

V= {(al,...,an)ern 2 flaty . ay)

. X,) € Fp[xl, .ss X,;] polinomu igin,

Eger p asalsa, Fj, {0, 1, ..., p — 1} kiimesini
ve bu kiimede yapilan “modiilo p” toplama ve
carpma iglemlerini simgeler. Toplama ve ¢arp-
ma bildigimiz ya da tahmin ettigimiz 6zellikleri
saglar, yani F,, bir “halka”dir; ayrica, p asal ol-
dugundan, her 0 # x € F, icin, xy = 1 esitligini
saglayan bir y € F, vardir, yani F, bir “ci-
sim”dir. Her # dogaf sayisl i¢in, p” 6geli tek bir
cisim vardir.

Bu cisim Fj. simgesiyle gosterilir.

kiimesinin kag¢ 6geli oldugu sorusuyla baglayip,
meshur Weil sanitlarindan sozetmek de agiklayici
olabilir. Hatta, eger 6grenci temel analiz derslerini
aliyorsa, 2, 5qa1 1/p toplaminin iraksak oldugunu
gosterip, sonsuz sayida asal oldugunu kanitlardim.
Sonra da, x reel sayisindan kiiciikesit olan asal sa-
yilar1 sayan m(x) sayac¢ fonksiyonundan sozeder-
dim. Daha 6nceki bir yazimizda s6zii gectigi gibi,
Gauss 1791°de, asimptotik olarak

oldugu savini ortaya atmig ve bu samit ancak
1896’da Hadamard ve de la Vallée Poussin adli iki
Fransiz matematikg¢i tarafindan birbirlerinden ba-
gimsiz olarak kanitlanmigtir. Bu kanitt Gniversite
bir veya ikinci sinifta okuyan ogrencilere anlagilir
bir sekilde anlatmak zor olabilir, bunun yerine, ol-
dukca basit seviyeli analiz kullanarak, her x > 2
gergel sayisi igin,
X
2 In x

X

< m(x) £ Clm

esitsizliklerini dogrulayan ve x’ten bagimsiz pozitif
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¢1 ve ¢, sabitlerinin varhigini gosterip sayilar kura-
mu asal sayilarin dagilimi gibi problemleri inceler
derdim.

Daha ileri duizeydeki oOgrencilereyse sanirim
simdi anlatacagim ve benim de yakindan ilgilendi-
gim problemden sozederdim. Bu problemi acikla-
mak i¢in 6n hazirlik yapalim simdi. Monik! ve in-
dirgenemez bir f(x) € Z[x] polinomu alalim. Her p
asal sayist igin, fplx), mod p indirgemesi altinda,
f(x) polinomunun F,[x] igindeki imgesi olsun.
fp(x) polinomu indirgenebilir olabilir. Ornegin,
f(x) = x2 + 1 monik ve Z iizerinde indirgenemez bir
polinomdur, ancak f,(x) = (x+1)2dir. Genel ola-
rak, eger f,(x) polinomu, Fy[x] polinom halkasin-
da birinci dereceden polinomlara ayrisiyorsa, f(x)
mod p’ye gore tamamen ayrisir diyecegiz. Simdi,
S(f) ile bu asal sayilarin kiimesini gosterelim. Yani,

S(f) = {p asal = f(x) = [TV (x - a)
olsun. Sayilar kuraminda hald tam olarak anlagil-
mamis olan ve son derece merkezi konumda bulu-
nan soru, verilen bir f(x) polinomu i¢in S(f) kiime-
sini belirleyecek bir kural bulunmasi problemidir.
Ornegin, ¢ok 6zel bir polinom icin bilinen yaniti
verelim:

Sx2-11)={p:p=1,5,7,9,19,25, 35, 37,
39, 43 mod 44}.
Bu problem gercekten de yalnizca sayilar kura-
minin degil, genel matematik icerisinde (bir ucu
matematiksel fizige, topolojiye ve geometriye, di-
ger ucu otomorfik formlar, grup temsilleri ve cebir-
sel geometriye uzanan) son derece merkezi ve derin
bir problemdir. Daha ileriki bir sayida Yilmaz Ak-
yildiz’la bu problemi ayrintili olarak agiklamaya
calisacagz.

f(x) = x2 + 1 ise S(f) kiimesini bulabilir misiniz?

Yukaridaki minakasalardan anlagilacagi gibi,
matematik disiplinleri arasinda sayilar kuraminin
konumu, bilim dallar1 arasinda matematigin konu-
muna benzetilebilir. Sayilar kurami, problemler ve
bu problemlerin dallanmalarinda ortaya cikan
problemler biitiiniinden olugmakta ve diger mate-
matik dallarindan bagimsiz bir bicimde gelismekte-
dir. Dolayisiyla, sayilar kuramina giris niteliginde
bir kitabin yukarida soziinii ettigimiz problemlerden
biri gergevesinde yazilmasi kaginilmazdir. Sozkonu-

1 Yani «’in en buyik giiciiniin katsayisi 1 olan.

su kitap, temel sayilar kuramini 6grenmek isteyen
ciddi matematik ogrencileri icin “Matematik seyirci
sporu degildir!” felsefesi gozontine alinarak yazil-
mus, basit, yari-basit ve zor problemlerden olusan
son derece hos bir kitap. Tek eksik gordiagim yan
(umarim bir sonraki basimda eklenir), Pell denklem-
leri ve kuadratik sayi cisimlerine yer verilmemesi.

Yazarlar1 boyle giizel bir kitap hazirladiklar:
i¢in kutluyorum. Ayrica sik baskisiyla Bursa’da bu-
lunan Paradigma Akademi Yayinlarina da tebrikle-
rimi iletirim!

Kaos, Yeni Bir Bilim Teorisi
Yazar: James Gleick
Ceviri: Fikret Ugcam

TUBITAK Popiiler Bilim
Kitaplari dizisinde yayimlan-
mus bir kitap. Fakat gegen

Kaos

faimima dxleiuk sayimizda inceledigimiz Ru-
elle’in kitabiyla derinlik agi-
sindan boy odlgiisemiyor.
Kayda deger tek yonu, belli

fizik¢i ve matematikgilerin

hayatlarini renkli bir sekilde

4 tasvir etmis olmasi. Ruelle’in
kitabindan ¢ok daha az tek-
nik. Dolayisiyla, Ruelle’in kitabina isinma niteli-

ginde okunabilir.

Matematik Sanati
Yazar: Jerry P. King
Ceviri: Nermin Arik

> Hardy’nin daha onceki
il ibosmaceili '{:f\..-ﬁ-

i

j—

sayimizda inceledigimiz “Sa-
vunma” kitabina kardes nite-
liginde. Hos okumalik. Bu ki-
tabi incelerken aklima pir
matematik ve uygulamali
matematik ayirimi hangi yil-
larda belirdi sorusu takildu.
King’in kitab1 bu soruya tabii

e = | ki daha felsefi yonden yakla-

siyor.
meshur Crelle dergisi 1826°da yayimlanmaya bagla-

Ancak Almanlarin

mug. Bu derginin uzun adi Journal fiir die reine und
angewandte Mathematik (yani, “Pur ve Uygulamali
Matematik Dergisi”). Bunu biliyor muydunuz? Ma-
tematige ilgi duyan 6grencilere bu kitabi, Hardy’nin
kitabina yardimei okuma olarak éneriyorum. &
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Konik Yazarimiz Piref H. Okkes'in Tiim Eserleri

ani futbolda bir deyim vardir, “atamaya-
Hna atarlar” denir; aynen bunun gibi,
kendisiyle dalga gecemeyenle, kendini
cok ciddiye alanla dalga gegilir. Alay edilmek iste-

miyorsan, kendinle alay edeceksin. Bu kural sade-
ce kisiler igin degil, kurumlar, meslek-

Semih Poroy”

[...] bir kez kendisini uzaktan soyle bir gormugstim.
Arkadaslarla Istanbul’un tarihi hamamlarindan birinin
“café”sinde oturuyorduk. Ilerideki bir masada da bilima-
damu olduklar: her hallerindan belli birkag kisi vardi. Bu
bilimadamlar1 Arsimet’ten beri hep hamamlarda oturur-
lar. Piref. Okkeg’in daha o giin uygulamal bilim-

ler, topluluklar, halklar i¢in de gecerli-
dir.

Bunlari neden yaziyorum? Cunki
konik yazarimiz Piref H. Okkes’in ge- |
¢en ay Bilesim Yayilar’ndan iki kita-
bi birden giin yuzii buldu: Dortkose
Yazlar (Butiin Eserleri I) ve Dortkogse
Mektuplar (Biitiin Eserleri IT). Bu eser-
lerinde Sayin Okkes kendisinin de bir
azasi oldugu akademik cemiyetle kimi
zaman tath tath kimi zaman ac ac
ama her zaman basariyla dalga geci-
yor...
Piref Okkes’in bilim diinyasiyla nasil dalga
gectiginin ve boylece bizlere nasil sayginlik ka-

Cilali Balta Devri
Piref. Dr. H. Okkes
M.O. 9000 yil 6nce Mezopotamya’da cilali
tas devri basladi. M.O. 5500’lerde bakir, M.O.
3600’lerde ise bronz elde edildi. M.O. 2500’ler-
de, Orta Dogu’da “Demir Devri” bagladi. O do-
nemde heniiz birlik olamamig Avrupa tas devrini
yasamaktaydi. M.O. 1400’lerde bugiin Anadolu
diye adlandiran topraklarda demir ticareti basla-
mis, demir endiistrisi kurulmustu. M.O. 700’ler-
de Hindistan’da Takshashila Universitesi, M.S.
975°de Misir’da El-Ahzar Universitesi, M.S.
1065°te de bugiinkii Italya’da Parma Universitesi
kuruldu. M.S. 1704’te Baltact Mehmet Pasa sad-
razam oldu. Biiyiik Katerina (BK) ile dedikodula-
r1 ¢iktr. M.S. 1900’lerin ortalarinda “Baltalar eli-
mizde, uzun ip belimizde” diye baglayan bir ilko-
kul sarkist icat edildi. Ayni dénemde Italyan ¢iz-
gi roman kahramani “Baltali Ilah Zagor” piyasa
cikip ortaligi kasip kavurdu.
M.S. 2000’lerin baginda, tam olarak 4 Ocak
2004 giinti 6gle sularinda Anadolu’da bir tiniversi-
tenin Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Bolimi’nde

ci oldugunu tanitlayan bir deneyine tanik olmus-
tum. Yarisi dolu — ya da bos — iki litrelik bir su si-
sesinin bir siire boslukta durabilecegini hararetle
savunuyordu. Matematik¢i oldugu anlagilan di-
ger bir bilgin de Piref. H. Okkes’e, boyle bir seyin
mimkiin olamayacagmni, inandirici olmak isti-
yorsa bunu kanitlamasi gerektigini anlatmaya ¢a-
listyordu. Bunun iizerine Piref. H. Okkes yarisi
dolu — ya da bos — iki litrelik su sisesini bosluga
birakti. Hi¢ unutmuyorum, su sigesi matematikgi
bilginin suratina rastgelince iki bilgini birbirinden
ayirmak epey zor olmustu. Hamam gorevlileri Pi-
ref. H. Okkes’i yaka paca disar1 ¢ikarirlarken, sa-
yin bilgin hala, “Bir saniye boslukta durdu
ama!..” diye bagirmaktaydh. [...]

[Cumhuriyet’in] basyazari Ilhan Selcuk, 20 Mays
2001 tarihli Pencere’sinde “...Piref. H. Okkes ‘Dortkose’
baghg: altinda her hafta Cumhuriyet Bilim Teknik’de ya-
ziyor. Ben Sayin Okkes’in yazilarinin hastasiyim...” yollu
bir yazi yayimlayinca bilim, kiiltiir, sanat, Orhan Bursali
ve Umraniye diinyasinda 16 basamak birden atlayan bil-
ginimizin ¢ok duygulandig: ve Ilhan Selguk’a gegmis olsun
telgrafi gonderdigi de anlatilmaktadir.

*  Cumbhuriyet gazetesi karikatiiristi. Cumhuriyet gazetesi Kitap
ekinde 15 Ocak 2004 tarihinde ¢ikan yazidan alint1.
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ogretim uyesi Prof. Dr. A.C., Boliim Bagkani Prof.
Dr. $.P. hakkinda, kendisine baltayla saldirarak
hakaret ettigi gerekgesiyle Cumhuriyet Bagsavcili-
gr'na sikayette bulundu.

Pazar guniu 6gle saatlerinde laboratuvarda
calismak igin fakilteye gelen Prof. Dr. A.C. tam
odasina girecekken kendisine Prof. Dr. S.P. tarafin-
dan hakaret edildigini ve baltayla saldirildigim
ama — neyse ki — isabet almadigini iddia etti. Prof.
Dr. S.P. ise boyle bir olayin yasanmadigini savuna-
rak A.C. hakkinda dava agacagini ¢iinkii A.C.’nin
kendisini ve arkadaglarini asilsiz savlarla kamu-
oyunda yiprattigini savundu. [...]

Akademik camiada baltalarin gomildigu yer-
lerden ¢ikarildigi bu nadide doneme Cilal: Balta
Doénemi dendi. &



