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Milanolu Ceva'ya

imi teoremlerin ifade ettikleri gercekle
kanitlar1 arasinda biyiitk bir ugurum

K

Ornegin “dort renk teoremi”nin énermesi son
g

vardir.

derece basittir, teore-

Dort Renk Teoremi:

Her siyasi haritamn iil-

min kendisi hi¢ sasirti-
a degildir, dogru ol-
dugu asag yukar: ke- | Releri, komsu iilkeler ay-
sin gibidir, ama kaniti | 72 renge boyanmadan

sayfalar  dolusudur, | dort renge boyanabilir.

karmagsiktir, cetrefilli-
dir, bilgisayar kullanir, sevimli degildir.

Ya da beklenmedik ve ¢ok sasirtici bir gercegi
ifade eden bir teoremin kaniti, beklenilenin tersine
son derece basit olabilir. Asagida buna iki 6rnek
verecegiz: Menelaus ve Ceva teoremleri.

Menelaus (M.O. 120-70) Iskenderiyeli bir ma-
tematikgidir. Hakkinda pek az sey bilinmektedir.
Kitaplarindan giiniimiize sadece Sphaerica ulasa-
bilmigtir. Matematik ve bilim diinyasina pek ¢ok
katkilar1 olmustur. Asagida sunulacak teorem
onun bu katkilarindan yalnizca biridir.

Menelaus’un ¢alismasim1 1678’de Milano’lu
Giovanni Ceva yeniden incelemis ve Menelaus Te-
oremi’nin Uzerine kendi caligmalarimi yapmustir.
Bir miihendis olan Ceva, ¢alismalarinda daha cok
agirhik merkezi ve momentum yasalarina egilmis-
tir. Bugiin, adiyla anilan Ceva Teoremi, Menelaus
Teoremi’yle birlikte s6z edilmektedir. Bunun nede-
ni Ceva Teoremi bir tiggenin koselerinden c¢izilen
dogrularin bir noktada kesismeleri i¢in gerekli ko-
sulu verirken, Menelaus teoremi bir tiggenin kenar-
lar1 tizerindeki bazi noktalarin dogrusal olabilme-
lerinin kosulunu vermesidir.

* [stanbul Bilgi Universitesi Bilgisayar Boliimii 6gretim iiyesi.
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Menelaus Teoremi. Herbangi bir iicgenin iic
kenarmmm bir dogruyla caprazlama kesilmesiyle
olusturulan alti dogru parcasindan ortak uglari ol-
mayan ii¢ dogru parcasvun uzunluklarimm carpum
diger iic dogru parcasvun uzunluklar: carpimuna
esittir. Asagidaki sekille ifade etmek gerekirse,
BD-CE-AF = AD-BE-CF.

Kanit: B noktasindan AC’ye paralel bir dogru
cizelim. Bu dogrunun DF’yi kestigi noktaya N di-
yelim. Ug acilar1 da esit olan BEN ve CEF iicgen-
leri benzer olduklarindan,

CE/BE = CE/BN (1)

Ote yandan, BDN ve ADF iicgenleri de ii¢ ag1-
lar1 esit oldugundan benzerdirler. O halde benzer-
lik oranlarin1 yazacak olursak:

BD/AD = BN/AF (2)

(1) ve (2) oran ifadeleri taraf tarafa carpilip, i¢-

ler diglar ¢arpimiyla Menelaus Teoremi elde edilir.
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Ceva Teoremi. Herbangi bir iicgenin ii¢ koge-
sinden ¢ikan ve ticgen icinde bir noktada kesisen
dogru parcalar ¢izilsin. Bu dogru parcalarvun iic-
genin kenarlari iizerinde ayirdigi alti dogru parca-
sindan ortak uclart olmayan ii¢c dogru parcasimn
uzunluklar: carpwu diger iic dogru parcasmun
uzunluklarimin carpvmina esittir. Asagidaki sekille
ifade etmek gerekirse, BD-CE-AF = DC-EA-FB.
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Kamit: BE, CF ve AD kesenlerinin kesisim nok-
talar1 I olsun. BAD ti¢genine CF keseniyle Menela-
us teoremi uygulandiginda:

AF-BC-DI = FB-DC-IA (3)
elde edilir. DAC iicgenine BE keseniyle Menelaus
teoremi uygulandiginda ise:

IA-CE-BD = DI-BC-EA (4)
elde edilir. (3) ve (4) ifadeleri taraf tarafa ¢arpilir-
sa Ceva teoremine ulasilir.

Ceva teoreminin 17. ylizyila kadar kesfedilme-
mis olmasi ilging. Belki hala daha bir yerlerde sak-
I, kesfedilmeyi bekleyen olaganiistii giizellikte, cok
sagirtici, sade kanith teoremler vardir. Kimbilir... ®

* Sekilde gortldiigiiniin aksine A, Z, L noktalar1 dogrusal ol-
mayabilir.
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